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AL8807A

高效率、低 EM I、宽模拟 
调光范围、36V、1A/1/3A 降压 LED 驱动器 

说明 

AL8807A 是一款降压直流/直流转换器，能够通过恒定电流驱动 LED。

该器件可以凭藉一个 6V 至 36V 的电压源来驱动多达 9 颗白色高亮度串

联 LED。  

AL8807A 拥有扩展了的 CTRL 引脚电压范围，且能够将模拟调光范围

伸延至高于 10:1。改善了的模拟调光范围使该器件适用于多种要求宽

模拟调光范围的照明应用。 

AL8807A 以高达 1MHz 的频率开关，并通过控制上升时间和下降时间

来减少 EMI。这让设计可以采用小巧的外部零件，从而把所需的印刷

电路版面积减到最小。 

AL8807A 的最大输出电流可通过连接 VIN 引脚和 SET 输入引脚的外部

电阻器来设定。   

该器件集成了过温保护，因此在故障发生时会自动关闭，且仅在结温下

降到某个程度时才会重新启动。 
 

功能 

 LED 驱动电流高达1A/1.3A 

 优于5%的精度 

 高效率，最高可达96% 

 最佳控制开关速度  

 工作输入电压由6V至36V 

 为调光控制 (>10:1) 而设的宽模拟输入范围 

 预置保护功能 

 LED开路保护 

 LED串短路保护 

 过温保护 

 MSOP-8EP和SOT25封装： 采用“绿色” 模塑合成材料 (无溴和锑)

及无铅涂料，符合RoHS标准 

 完全无铅及全面符合 RoHS 指令 (注 1 和 2) 

 器件不含卤素及锑。“绿色” 器件 (注 3) 

 

 
引脚排布 
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应用 

 通用照明灯 

 12V 功率 LED 灯   

 宽模拟调光范围 LED 灯 
 
 

注： 1. 没有刻意加入铅，完全符合 EU Directive 2002/95/EC (RoHS) 及 2011/65/EU (RoHS 2) 标准。 

 2. 访问 http://www.diodes.com 参考更多资料，包括 Diodes 公司对不含卤素及锑、“绿色”及不含铅的定义。 

3. 不含卤素及锑的“绿色”产品，皆定义为包含少于 900ppm 的溴、少于 900ppm 的氯 (溴和氯的总量少于 1500ppm) ，并含少于  
   1000ppm 的锑化合物。 

 
 

典型应用电路 
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AL8807A
 

 

引脚说明 

 
 

引脚名称 
引脚编号 

功能 
SOT25 MSOP-8EP 

SW 1 5, 6 开关引脚。在此连接电感器/二极管, 尽量缩短这支引脚的走线长度以减少 EMI。 

GND 2 2, 3 GND 引脚 

CTRL 3 4 

LED 电流模拟调光控制输入 – 无 PWM 调光功能 

通过 50kΩ电阻器连接外部 2.5V VREF。因此，若电路保持开路，VCTRL = VREF = 2.5V，并且实现 100% 
LED 电流 – 使公称平均输出电流 IOUTnom = 0.1/RS 

当模拟调光驱动器的模拟电压< 2.5V (0.25V < VCTRL< 2.5V) ，便会将输出电流从 IOUTnom 的 10% 调节到

100%。器件将低于这个电平的 LED 电流调低， 但精度也会降低。有些器件并不会完全关闭 LED 电流。 

软启动可通过将电容器连接到 CTRL 引脚来实现。软启动的数量视乎输入电源电压 和 CTRL 引脚上的电容

器的缓升。详情请参阅应用章节。 

SET 4 1 设定公称输出电流引脚 。配置器件的输出电流。 

VIN 5 8 
输入电源引脚。必须通过> 2.2μF 的 X7R 陶瓷电容器原地去耦到 GND  – 欲获得更多信息，请参阅应用章

节。 

EP — EP 

外露焊盘 /TAB。 

它必须连接到 GND 和散热片以提高热阻抗。  

它不应作为电力接地的路径。 

N/C — 7 无连接 – 或者可连接到 GND。 

 
 

功能性方块图 
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极限参数 (除非另有注明，否则 TA = +25°C)  
 
 

符号 参数 额定值 单位 

ESD HBM 人体模型 ESD 保护 2.5 kV 

ESD MM 机器模型 ESD 保护 200 V 

VIN 持续 VIN 引脚电压对 GND -0.3 至+40 V 

VSW SW 电压对 GND -0.3 至+40 V 

VCTRL CTRL 引脚输入电压 -0.3 至+6 V 

ISW-RMS DC 或 RMS 开关电流 
SOT25 1.25 

A 
MSOP-8EP 1.5 

ISW-PK 峰值开关电流 (< 10%占空比) 2.5 A 

TJ 结温 150 °C 

TLEAD 引脚焊接温度 300 °C 

TST  存储温度范围 -65 至+150 °C 

注： 应力超过以上列出的“极限参数”或会对器件造成永久损害。这些只是应力额定值，而在这些数据或其它超过这个规格说明所刊载的条件下，并不表示器件

能够正常运作。若器件长时间暴露在极限参数，器件的可靠性将受到影响。 

 半导体器件对静电释放 (ESD) 敏感，并且可能因暴露在 ESD 下而受到损害。当处理和运送这些器件时应该进行适当的 ESD 防护。 

 
 
 

建议工作条件 (除非另有说明，否则 TA = +25°) 

 
 

符号 参数 最小 最大 单位 

VIN 工作输入电压 6.0 36 V 

VCTRL CTRL 引脚输入电压范围，适用于 10%到 100% 模拟调光 (注 4) 0.25 2.50 V 

fSW 100%调光时的最大开关频率  0.7 MHz 

ISW 持续开关电流 (注 5) 
SOT25  1 

A 
MSOP-8EP  1.3 

TJ 结温范围 -40 +125 °C 

注: 4. AL8807A 模拟调光范围扩展至低于 10%，但 LED 电流精度也会降低，且不一定能完全关闭。同时，开关频率也将增加。 
  5. 最大开关电流取决于功率耗散和结温。 
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电气特性 (除非另有说明，否则 TA = 25°C)  
 
 

符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位 

VINSU 内部稳压器起动阈值 VIN 上升   5.9 V 

VINSH 内部稳压器滞回阈值 VIN下降 100  300 mV 

IQ 静态电流 CTRL引脚

浮动 

输出没有开关 (注 6)   350 µA 

IS 输入电源电流 f = 250kHz  1.8 5 mA 

VTH 设定电流阈值电压 
CTRL 引脚浮动 

95 100 105 mV 

VTH-H 设定阈值滞回  ±20  % 

VTH-10% 10%设定电流阈值电压 VCTRL = 0.25V 4 10 15 mV 

ISET SET 引脚输入电流 VSET = VIN -0.1  16 22 µA 

RCTRL CTRL 引脚输入电阻 参照内部参考  50  kΩ 

VREF 内部参考电压   2.5  V 

RDS(on) SW MOSFET 的导通电阻 ISW = 0.3A 
SOT25  0.25 0.40 

Ω 
MSOP-8EP  0.18 0.35 

tR SW上升时间 VSENSE = 100 ±20mV, fSW = 250kHz 

VSW = 0.1V ~ 12V ~ 0.1V, CL = 15pF 

 12  ns 

tF SW下降时间  20  ns 

ISW_Leakage 开关漏电流 VIN = 36V   0.5 μA 

TOTP 过热关闭 
 

 150  C 

TOTP-Hyst 过热滞回  25  C 

JA 结至环境热阻 (注 7) 
SOT25 (注 8)  250  

°C/W 
MSOP-8EP (注 9)  69  

JL 结至引脚热阻 (注 10) SOT25 (注 8)  50  

JC 结至外壳热阻 (注 11) MSOP-8EP (注 9)  4.3  

Notes: 6.  AL8807A 并没有低功率备用模式，但如输出未有进行开关，用电量将会减少。 

 7.   请参阅图 40 的器件降额曲线。 
8.    SOT25 的测试环境：器件贴装在 FR-4 PCB (25 毫米 x 25 毫米 1 安士铜，最小建议焊盘布局在上层，热力穿过到底层地平面。为达到较好热性能，散热

器必须使用较大的铜垫。 
9.    MSOP-8EP 的测试环境： 器件贴装在 FR-4 PCB (51 毫米 x 51 毫米 2 安士铜，最小建议焊盘布局在上层，热力穿过到底层地平面。为达到较好热性能，

散热器必须使用较大的铜垫。 
10.  经 Gnd 引脚的主传导路径 (引脚 2) 。 
11.  经外露焊盘的主传导路径。 
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AL8807A

典型特性 (除非另有说明，否则 TA = 25°C)  
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典型特性 (续) (除非另有说明，否则 TA = +25°C)  

10ns/div
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TA =25ºC

图 7 SW 输出上升时间 

10ns/div
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图 8 SW 输出下降时间 

-0.10

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

-2%

0%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

14%

16%

18%

20%

22%

0 1 2 3 4 5
CTRL VOLTAGE (V)

Figure 9  LED Current (Different Sense Resistor) vs. VCTRL

LE
D

 C
U

R
R

E
N

T
 E

R
R

O
R

 (
%

)

L
E

D
 C

U
R

R
E

N
T

 (
A

)

V  = 12V

2 LEDs
L = 68µH
T  = 25°C

IN

A

R  = 100mS 

R  = 150mS 

LED Current

R  = 150mS 

R  = 100mS 

LED Current Error

 
 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

0 1 2 3 4 5
CTRL VOLTAGE (V)

Figure 10  LED Current (Different Inductor) vs. VCTRL

L
E

D
 C

U
R

R
E

N
T

 (
A

)

L = 33µH

L = 68 ~ 220µH

V  = 12V

2 LEDs
R  = 100m

T  = 25°C

IN

S

A



 
 

0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

CTRL PIN VOLTAGE (V)
Figure 11 LED Current (Zoomed In) vs. VCTRL

V  = 12V

2 LEDs
R  = 100m

T  = 25°C

IN

S

A



L = 33µH

L = 68 ~ 220µH

LE
D

 C
U

R
R

E
N

T
 (

A
)

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

 

1200

0

200

400

600

800

1000

S
W

IT
C

H
IN

G
 F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 (
kH

z)

0 1 2 3 4 5
CTRL VOLTAGE (V)

Figure 12  Switching Frequency vs. VCTRL

V  = 12VIN
2 LEDs
R  = 100m

T  = +25°C
S

A


L = 33µH

L = 220µH L = 100µH

L = 68µH

 
 



 

AL8807A 
文件编号： DS35990 Rev. 1 - 2 

第 7 页 (共 20 页) 
www.diodes.com  

2012 年 10 月 
© Diodes Incorporated 

 

N
E

W
 P

R
O

D
U

C
T

 

AL8807A

典型特性 (续) (除非另有说明，否则 TA = +25°C)  
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Figure 13  Duty Cycle vs. Input Voltage
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Figure 15  Switching Frequency vs. Input Voltage
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典型特性 (670mA LED 电流) (除非另有说明，否则 TA = +25°C)  
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Figure 19  LED Current Deviation vs. Input Voltage
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Figure 20  Switching Frequency vs. Input Voltage
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Figure 21  LED Current Deviation vs. Input Voltage
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Figure 22  Switching Frequency vs. Input Voltage
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Figure 23  LED Current Deviation vs. Input Voltage

10

8

4

2

0

-4

-8

-10

L
E

D
 C

U
R

R
E

N
T

 E
R

R
O

R
 (

%
)

6

-2

-6

6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
INPUT VOLTAGE (V)

Figure 24  Switching Frequency vs. Input Voltage
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典型特性 (1A LED 电流) (除非另有说明，否则 TA = +25°C)  
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2 LEDs
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INPUT VOLTAGE (V)

Figure 25  LED Current Deviation vs. Input Voltage
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Figure 26  Switching Frequency vs. Input Voltage
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Figure 27  LED Current Deviation vs. Input Voltage
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Figure 28  Switching Frequency vs. Input Voltage
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Figure 29  LED Current Deviation vs. Input Voltage
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Figure 30. Switching Frequency vs. Input Voltage
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应用信息 

 
AL8807A 操作 
AL8807A 是一个滞回 LED 电流开关调节器，有时被称为等纹波开关调节器。在正常运作中，当电压加诸+VIN (参见图 31)，AL8807A 的内部开关

便会启动。电流开始流过感测电阻器 R1、电感器 L1，以及相关的 LED。电流会按线性逐渐增加，变化率则由输入电压 +VIN及电感器 L1 决定 (参

见图 32)。  

上升电流会在 R1产生一个电压缓升。AL8807A 的内部电路感测到 R1的电压，并把一个成正比的电压加到内部比较器的输入端。 

当这个电压到达内部设定的上阈值，内部开关就会关断。电感器电流继续流经 R1、L1、LED 和肖特基二极管 D1，然后返回电源。不过该电流将

衰变，速度取决于 LED 和肖特基二极管的正向电压降。  

这个衰变电流于 R1 产生一个降压，且被 AL8807A 感测得到。一个与 R1 的感测电压成正比的电压，将会加诸内部比较器的输入端。当这电压下降

至内部设定的较低阈值，内部开关便会再次启动。这个开开周期继续提供里感测电阻器 R1所设定的平均 LED 电流，同时一个开关电流亦会取决于

输入电压及 LED 串电压。 

在正常操作中，关断时相对恒定 (主要由 LED 串电压来决定)，只有导通时间会随输入电压改变。当占空比最高达 80%左右，LED/开关电流的缓升

非常紧贴线性，然而，若占空比接近 95%，LED 电流便开始呈现指数式缓升。这会造成 2 种影响： 

1. 整体导通时间开始增加，并减低整体开关频率。 

2. 平均 LED 电流开始增加，有可能影响精度。 
 

 

AL8807A

VIN SET

SWCTRL GND
C2

R1

C1

D1

L1Analog Dimming
Input:

VIN:
6 ~ 36V

 
 

图 31  典型应用电路 

VIN = 12V
TA = 25°C
2 LEDs
20ns/div
No C2
Ch2: 2V/div
Ch4: 100mA/div

Ch4: LED Current

Ch2: SW Pin

 

图 32 典型工作波形 (C2 不适用) 
 
LED 电流控制 
随着 CTRL 引脚开路 ，LED 电流由连接 VIN 和 SET 的电阻器 R1 决定 (参见图 31)。LED 的公称平均输出电流定义为： 

1R

V
I TH
LED 

 当中的 VTH一般为 100mV
 

 
比方说，实现想要的 660mA LED 电流，最终的电阻器值是： 
 

 m150
66.0

1.0

I

V
1R

LED

TH
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应用信息 (续) 

 
模拟调光 
对 LED 电流的进一步控制可以通过利用低于 2.5V 的外部电压驱动 CTRL 引脚来实现 ；平均 LED 电流将变为： 

SET

TH

REF

CTRL
LED R

V

V

V
I   

当中的 VREF一般为 2.5V

 

 

当 VCTRL ≤ 2.5V，LED 电流会随着 CTRL 电压按线性减少，就如图 9 展

示的  2 个电平。 

 

请注意，100%亮度设定即表示 VCTRL = VREF，一般为 2.5V。  

 

如果大于 2.6V 的电压加到 CTRL 引脚，一个内部钳便会激活，引致内

部参考电压加诸滞回控制电路。这能防止 LED 电流过载，并继续可以

把 LED 电流设定到大约为： 
 

SET

TH
LED R

V
I   

 

0.00
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CTRL VOLTAGE (V)

Figure 33  LED Current vs. CTRL Pin Voltage

R  = 100mS 

R  = 150mS 

V  = 12V

2 LEDs
L 

IN

= 68µH
T  = 25°C A

L
E
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U
R

R
E

N
T

 (
A

)

当 CTRL 引脚的电压下降到低于 2.5V，感测电压便会成正比减少。这表示 LED/开关电流缓升到较高阈值所需的时间将会缩短。AL8807A 作为滞

回转换器，会自动降低其较低阈值电压和缩短关断时间，从而补偿 LED 电流的减少 。因此，它可维持在持续导通模式，且确保其调光精度比其他

峰值开关电流控制拓扑更好。 
 

导通和关断的时间时间的缩短，也使开关频率有所增加。图 34 展示了这种现象。 
1200
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Figure 34  Switching Frequency vs. VCTRL

V  = 12VIN
2 LEDs
R  = 100m
T  = +25°C

S

A


L = 33µH

L = 220µH L = 100µH

L = 68µH

 
最终当 CTRL 引脚电压变得非常低时 ，AL8807A 会因为传播延缓所造成的非线性精度下降，以比其公称开关频率要快得多的速度开关。 

在低 CTRL 引脚电压下的线性调光精度衰变可通过采用较大值的电阻器来改善，这些电阻器可使 AL8807A 以较低的频率振荡。 

另一个引发线性于低 CTRL 引脚电压下丢失的原因，是控制环路的内部偏差；当 CTRL 引脚电压 为 0.25V，公称 LED 电流感测电压被减少至

10mV。 
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应用信息 (续) 

 
软启动 
AL8807A没有预置的软起动动作，这由图35便可看到。 
 

LED Current
200mA/div

VIN

2V/div

VCTRL

2V/div 2ms/div

 
图35  于CTRL引脚上没有任何电容器的软启动 (VIN = 12V，ILED = 667mA，2颗LED) 

 

上电时，VIN 会作指数式上升，但基于降压电容器，内部参考将在VIN 达到约5.6V的欠压闭锁启动阈值之前到达2.5V。这使CTRL引脚电压在

AL8807A全面启动之前上升至2.5V – 100% LED电流。当AL8807A启动，其输出开关启动，使电感器电流增加，直到到达感测电平的较高阈值，

开关程序亦随即展开。  

于CTRL引脚到地之间加入一个外部电容器，将延迟软启动。(参见图36和37) 

 

AL8807A

CTRL

GND

Hysteresis
Control

Analog
Dimming

VREF
2.5V

VCTRLH
2.55V

50kCDIM

 
 

图36  软启动 

LED Current
200mA/div

VIN

2V/div

VCTRL

2V/div

2ms/div

 
 

圖37  用配备100nF电容器的CTRL引脚进行的软启动 

把电容器加到CTRL引脚可增加CTRL电压提高到2.5V所需的时间，亦会减漫磁滞控制方块中比较器输入端的控制电压上升速率，从而实现软启动 (

见图36) 。该电容器有 2方面的影响；  

1. 它会降低最少启动电流。若超过UVLO水平，输出开关亦启动了， CTRL引脚电压就会随电容器的尺寸增大而降低。 

2. 电阻器/LED电流的缓升速度取决于电容器的大小。 
 

由图37可以看到，加入一个电容器会增加输出达到其终值90%所需的时间。  
 
初始电流与变化率的设定因素有很多。以下展示了部分实用示例，工作条件为 Vin 12V L=68uH 、2 颗 LED 和 667mA。 
 

CDIM 初始电流 90% 上升时间 

0nF 80mA 0.45ms 
10nF 80mA 0.55ms 
22nF 80mA 0.8ms 
47nF 80mA 1.8ms 

100nF 80mA 4.2ms 
470nF 40mA 42ms 
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应用信息 (续) 

 
输入降压电容器的选择 
陶瓷电容器的小巧尺寸使它们非常适合AL8807A的应用。建议采用X5R和X7R类型，因为与Z5U等其他类型相比，这2种类型能够在更宽的电压与

温度范围内保持它们的电容值。 

一个2.2μF的输入电容器已足够应付绝大部分的AL8807A应用，但倘若输出电压接近36V，建议使用4.7μF输入电容器。 
 
二极管的选择 
要达到最高效率和性能，整流器 (D1) 就必须是一个高速低电容肖特基二极管，在最大工作电压及最高温度下具备低逆向漏电。更低的正向电压加

上更短的恢复间，使肖特基二极管的效率高于硅 PN 二极管。 

重要的是，选用的元器件其额定峰值电流必须高峰值线圈电流，同时连续额定电流必须高于最大输出负载电流。特别建议采用一个比工作电压高出

最小 15%的二极管额定值，以确保开关时的安全，而额定电流亦最小高于平均二极管电流 10% 。额定功率藉计算二极管的功率损耗来确认。 

如 B240 或 B140 等肖特基二极管拥有低正向电压降和快速逆向恢复功能，是 AL8807A 应用的理想选择。 
   
电感器的选择 

 AL8807A的建议电感器值介于 33μH 到100μH之间 

建议在更高电源电压下采用更高电感值，使开关频率降低，从而减少由开关延迟引起的错误。更高的电感值也可以在整个电源电压范围内，减少输

出电流的变动。(见图)  
 

 

图38  不同输入电压和LED数目下的电感器值 

 

电感器愈贴近器件愈好，因为可以在与SW引脚的连接中保持低电阻/杂散电感。 

选用的线圈应具有高于峰值输出电流，以及高于所需中位输出电流的持续额定电流。 

下表列出了适合搭配AL8807A 使用的线圈： 
 

器件编号 
L 

(µH) 

DCR 

(V) 

ISAT 

(A) 
制造商 

MSS1038-333 33 0.093 2.3 
CoilCraft (www.coilcraft.com) 

MSS1038-683 68 0.213 1.5 

NPIS64D330MTRF 33 0.124 1.1 NIC (www.niccomp.com) 
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应用信息 (续) 

选用的电感器值必须能够保持工作占空比，以及电源电压和负载电流范围的开/关次数。 

下列的方程式可以做指引，并可参考图39 – 典型开关波形。 

 
开动时间 

 RrRxIVV

IL
t

SWLSAVGLEDIN
ON 


  

 
关掉时间 

 rRxIVV

IL
t

LSAVGDLED
OFF 




 
当中： 

L是线圈电感 (H) 

rL是线圈电阻 (Ω) 

RS为电流感测电阻 (Ω) 

Iavg是所需的LED电流 (A) 

∆I 是线圈的峰对峰纹波电流(A)  

   {内部设定为      0.3 x Iavg} 

VIN 是电源电压 (V) 

VIN = 12V
TA = 25°C
2 LEDs
20ns/div
SW Pin: 2V/div

On

Off

 
图39 典型开关波形 

VLED为总体LED正向电压 (V) 

RSW为开关电阻 (Ω) {= 0.25Ω标称 (SOT25)} 

VD是于所需负载电流下的二极管正向电压 (V) 
 
有关热量的考虑 

在持續導通模式工作下，不能超出絶對最大結溫。最大功率耗散取決于幾個因素： IC封裝的熱阻JA、印刷電路板的布局、IC周遭的空氣流動，以

及結溫與環境溫度的差異。 

最大功率耗散可利用以下方程式来计算： 
 

PD(MAX) = (TJ(MAX) − TA) / JA 

当中 
TJ(MAX) 是最大工作结温 
TA为环境温度 
JA是结点至环境的热阻 

 

建议的最大工作结温TJ为+125°C，所以最大环境温度取决于AL8807A的结点到

环境热阻JA和器件功率耗散。 

JA取决于电路布局和封装；在静止空气下，含1安士铜的25 x 25毫米单层印制

电路板上的AL8807AW5，其JA约为+250°C/W；至于在51 x 51毫米、具备最

大顶部与底部覆盖范围，且有3个穿孔的双层电路板，就为130°C/W左右。  
 
TA = +25°C下的最大功率耗散可通过以下方程式来计算： 
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Figure 40 Derating Curve for Different PCB  

 

PD(MAX) = (+125°C − +25°C) / (250°C/W) = 0.4W (单层 25 x 25 毫米印刷电路板) 

PD(MAX) = (+125°C − +25°C) / (130°C/W) =0.77W (双层 51 x 51 毫米印刷电路板)  

图 40 展示了 AL8807AW52 在 2 种不同的印刷电路板上，以及 AL8807AMP 在 1 种印刷电路板上时的功率降额。 
 
SOT25 – 25mm x 25mm: AL8807AW5 的 JA (25 x 25 毫米、1 安士铜单层 印刖电路板) 
SOT25 – 25mm x 25mm: AL8807AW5 的 JA (51 x 51 毫米、具备最大顶部和底部覆盖范围及 3 个穿孔的双层电路板) 
MSOP-8EP - 51mm x 51mm: AL8807AMP 的 JA (51 x 51 毫米、具备最大顶部和底部覆盖范围及 4 个穿孔的双层电路板) 
 

图 40 显示出 MSOP-8EP 版本的 AL8807A 能够比 SOT25 版本处理更多功率。因此，AL8807AMP 是系统在较大电源电压轨 (>24V) 下工作，并/

或须要驱动较大的 LED 电流时的理想选择。这在高功率密度/空间受限应用，例如高功率 24VAC MR16 应用来说尤见适用。 
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应用信息 (续) 

 
EMI 和布局考虑 

AL8807A 是一款具有快沿的开关调节器，能够测量细小的差分电额，因此印刷电路板的去耦和布局必须加倍小心。为了应对这些效应，AL8807A

的设计特别注重控制内部功率 MOSFET 的开速度，从而把辐射发放减到最低。  
 

升降时间也得到妥善控制，使源于开关损耗的功率耗散和辐射 EMI 之间达到最好的折衷。由于肖特其二极管 (D1) 与开关 MOSFET 和印刷电路板

磁轨之间的互动，开启沿 (降沿) 主导了辐射 EMI。在肖特基二极管发生了约 5ns 的逆向恢复时间之后，SW 引脚的降沿会在肖特基二极管电容和

轨电感 LTRACK 之间出现共振环路，如图 41。 

 

由 SW 引脚到肖特基二极管 D1 的阳极之间的磁轨，以及由 D1 的阴极

到去耦电容器 C1 之间的磁轨愈短愈好。  

AL8807A 的内部电感假约为 1nH。每毫米 0.5nH 的印刷电路板磁轨可

用来估计基本共振频。如果磁轨能够处理 1A 的电流，那么增加厚度对

电感没有多大的影响，而长度将主宰了电感的尺寸。 

任何振荡的共振频率取决于磁轨的电感和肖特基二极管的有效电容。 

LTRACK

~5nH C1

100nF

D1

AL8807A

SW

GND

CD1

 
图 41  印刷电路板环路共振 

 

图 42 展示了一个良好布局的示例 – 杂散磁轨电感应该少于 5nH。 

 
 

图 42  建议使用的印刷电路板布局 
 
 
有关减少辐射 EMI 和其它瞬变与热考虑的建议如下： 

1. 去耦电容器 (C1) 必须设置于最接近 VIN引脚和 D1 阴极的地方 
2. 续流二极管 (D1) 的阳极、SW 引脚和电感器必须放置得愈近愈好，以避免振铃。 
3. C1 的接地返回路径必须为一个低阻抗的路径，且接地层愈大愈好。  
4. LED 电流感测电阻器  (R1) 应该摆放在最接近 VIN和 SET 引脚的地方。 
5. AL8807A 的传导热量大部分会经过 GND 引脚 2。最大的接地层如有通向另一接地层的通孔，便可以把自热降低最少。 
6. 要减少经电源输入和 LED 上的长引脚发送的辐射，必须在绕线连结印刷电路板的地方使用低射频阻抗电容器 (C2 和 C5) 。 
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应用信息 (续) 

 
 
开路LED 
AL8807A拥有缺省开路LED保护。假如LED变为开路，AL8807A便会停止震荡，SET引脚将上升到VIN，然后SW引脚下降到GND。AL8807A将不会出现多余

的电压。 
 
LED串一起出现短路 

若LED串一同发生短路 (顶部LED的阳极与底部LED的阴极连接时出现短路) AL8807A会继续开关，同时流经AL8807A内部开关的电流仍会保持在预

计中的电流水平，因此AL8807A内部不会产生额外的热能。然而，该器件工作时的占空将明显改变，开关频率亦大有可能减少。图43展示了如系统

以24V的输入电压驱动3颗LED时，这种现象的发生情况。  

 

内部功率MOSFET的导通时间大幅减少，因为现在大部分的输入电压都于电感器上产生。同时由于电感器的逆向电压目前相等于肖特基二极管，使

电感器电流衰变得较慢，所以关断时间也显著缩短了 (见图43) 。 

 

VIN =24V, 
TA 25°C
L = 68µH
3LEDs
10µs/div

5V/div + 11V offset

200mA/div

– 10V/div

VSW

ILED

Normal Operation LEDs Shorted together

 

图 43  开关特性 (由正常工作到 LED 串出现短路) 
 

 
高温工作和保护 

AL8807A为高效率的开关LED驱动器，能够于高达 +125°C结温下工作。这使该器件只要有正确的大气热阻抗，便可在环境温度超出100°C的情况下

工作。如果出现故障，引致环境温度以及结温上升，AL8807A的过温保护功能便会启动，关断该器件的输出。这将使AL8807A 的结温下降，或会使

故障自行消除。 
 

当AL8807A的结温约为+150°C，而磁滞为+25°C时，过温保护功能便会关掉。这表示只要结温低于+125°C ，AL8807A便永达不会关闭，使设计师

可以充分运用AL8807A的宽结温范围来设计系统的温度性能 
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订购信息 
 

AL8807A XX - XX

Package

W5 : SOT25

MP : MSOP-8EP

Packing

7 : 7” Tape & Reel

13 : 13” Tape & Reel  
 

器件编码 状况 封装编码 封装 
7 寸卷带 

数量 零件编号后缀 

AL8807AW5-7 预览 (注 11) W5 SOT25 3000/卷带 -7 

AL8807AMP-13 新产品 MP MSOP-8EP 2500/卷带 -13 

注： 11.  预计将在 2012 年第四季推出。 
  

 
 

标识信息 

 
(1)  SOT25 

 

 

1 2 3

5 74

XX Y W X

(Top View)

XX : Identification code

W : Week : A~Z : 1~26 week;

X : A~Z : Internal code

Y : Year 0~9

a~z : 27~52 week; z represents
52 and 53 week

 
 

器件编号 封装 识别码 

AL8807AW5-7 SOT25 C6 

 
 
 
(2)  MSOP-8EP 

(Top View)

A~Z : Green
MSOP-8EP
Y : Year : 0~9
W : Week: A~Z : 1~26 week;

a~z : 27~52 week;
z represents 52 and 53 week

Logo

Part Number

8 7 6 5

Y W X E

AL8807A

1 2 3 4  
 

器件编号 封装 

AL8807AMP-13 MSOP-8EP 
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封装外型尺寸 (所有尺寸以毫米展示)   

请参阅 AP02002 (http://www.diodes.com/datasheets/ap02002.pdf) 文件上的最新版本资料。 

 
(1)  SOT25 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2)  MSOP-8EP 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SOT25 
尺寸 最小 最大 典型 

A 0.35 0.50 0.38 
B 1.50 1.70 1.60 
C 2.70 3.00 2.80 
D   0.95 
H 2.90 3.10 3.00 
J 0.013 0.10 0.05 
K 1.00 1.30 1.10 
L 0.35 0.55 0.40 
M 0.10 0.20 0.15 
N 0.70 0.80 0.75 
 0° 8° 
所有尺寸以毫米展示 

MSOP-8EP 
尺寸 最小 最大 典型 

A - 1.10 - 
A1 0.05 0.15 0.10 
A2 0.75 0.95 0.86 
A3 0.29 0.49 0.39 
b 0.22 0.38 0.30 
c 0.08 0.23 0.15 
D 2.90 3.10 3.00 

D1 1.60 2.00 1.80 
E 4.70 5.10 4.90 

E1 2.90 3.10 3.00 
E2 1.30 1.70 1.50 
E3 2.85 3.05 2.95 
e - - 0.65 
L 0.40 0.80 0.60 
a 0° 8° 4° 
x - - 0.750 
y - - 0.750 
所有尺寸以毫米展示 

A

M

J
LD

B C

H

K
N

1

D

A

A1

A2

E

e

y

x

Seating Plane
Gauge Plane

L

D

8Xb

See Detail C

Detail C

c

a

E1

E3
A3

E2

4X10°

4X10°

0
.2

5

D1
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建议焊盘布局 

请参阅 AP02001 (http://www.diodes.com/datasheets/ap02001.pdf) 文件中的最新版本资料 。 

 
 
 
(1)  SOT25 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2)  MSOP-8EP 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

尺寸 数值 (毫米) 

Z 3.20 
G 1.60 
X 0.55 
Y 0.80 

C1 2.40 
C2 0.95 

尺寸 数值 (毫米) 

C 0.650 
G 0.450 
X 0.450 
X1 2.000 
Y 1.350 
Y1 1.700 
Y2 5.300 

G

X C

Y

Y2 Y1
X1

X

Z

Y

C1

C2C2

G
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注意事项 
 
Diodes公司 (Diodes Incorporated) 不对本文件做任何明确或隐含的保证，包括但不限于针对特定用途的适销性和适用性的隐含保证 (及任何管辖

法律下的等同事项) 。 
 
Diodes公司及其附属公司保留权利，对本文件及在此处描述的任何产品进行修改，完善，改进，修正或其他更改，恕不另行通知。Diodes公司不承

担任何由应用或使用本文件或本文所描述的任何产品所引致的责任；Diodes公司没有传达任其专利权或商标专用权和其它人的专利权或商标专用

权。任何客户，或本文件及其所述产品的用户必须承担这些应用中的所有使用风险，并同意使Diodes公司及所有其产品刊载于Diodes公司网站的其

它公司免于承担所有补偿金的责任。 
 
Diodes公司不会对任何通过未经授权的销售渠道购买的产品作出保证或承担任何责任。 
 
如果客户购买或使用Diodes公司产品，作为任何非设定的或未经授权的应用，而这些非设定的或未经权的应用造成人身伤害或死亡，并直接或间接

引致索偿行动，客户必须使Diodes公司及其代表免于承担当中的所有索偿，补偿金、支出和律师费 。 
 
本文所述产品可能由一个或多个正在申请中的美国、国际或外国专利所涵盖。文中提到的产品名称和标记，也可能由一个或多个美国，国际或外国

商标所涵盖。 
 
本文件的中文版本仅供参考，只有本文件的英文版本是Diodes公司发布的最终和决定性的格式。 

 
 

生命维持 
 
除非Diodes公司首席执行官发出书面许可，否则Diodes公司的产品明确不获允许用作生命维持设备或系统的关键器件。这里所指的包括： 
 
A.   生命维持设备或系统是：  
 
 1.为植入体内而设，或 
 

2.用来维持或支撑生命；并且若在按照标签指示的正确使用情况下出现故障，可合理地预期将对用户构成显著伤害。 
 

B. 关键器件是指生命维持设备或系统内的任何器件，若其出现故障，可合理地预期会导致生命维持设备故障，或影响设备的安全或能效。 
 
客户表示对其生命维持设备或系统，拥有一切与安全及法规分歧相关的必备专门知识；并且承认及同意就其产品或任何在这些安全关键的生命维持

设备或系统中使用之Diodes公司产品，全权负责所有法律、监管及与安全相关的要求，不论由Diodes公司提供的与设备或系统相关的信息或支持。

再者，若在这些安全关键的生命维持设备或系统使用Diodes公司产品而导致任何赔偿金，客户须全数赔偿Diodes公司及其代表。 
  
©2012 Diodes公司，版权所有。 
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